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Sammanfattning

Med projektet Referensmiljoer for framtidens produkter arbetar Jegreliusinstitutet med att
stodja sma och medelstora foretag med att na de konkurrensférdelar som miljodrivna
marknader erbjuder. I denna rapport har en hypotetisk installering av Kleenoils filter KU50 1
en stadsbuss (Scania CK 230UB 4x2) jamforts med att kora bussen utan installerat filter,
utifran foljande aspekter: jimforande forenklad livscykelanalys, kemikalibeddmning och en
hallbarhetsanalys.

Kleenoil marknadsfor ett nytt sétt att hantera byten av hydraul- och motorolja. Istéllet for att
gora slentrianmaissiga oljebyten arbetar Kleenoil med en kontinuerlig finfiltrering av oljan.
Partiklar i storleksordningen 1-10 um filtreras bort och en oljeanalys bestimmer nér oljan ska
bytas. Finfiltreringen av motoroljan gor att oljan blir renare, vilket minskar friktionen i
motorn.

Berikningarna i den jamforande forenklade livscykelanalysen gjordes pa tillverkningsfasen,
anvindningsfasen och kvittblivningsfasen, med avseende pa energiforbrukning,
koldioxidutsldpp samt utslépp av svaveloxider. Anvindningsfasens miljopaverkan berdknades
med hjdlp av antagandet att briansleforbrukningen (4,3 liter/mil) minskar med 2,5 %, 5 %
respektive 7,5 % samt att oljebytesintervallet forlingdes med 2, 3 respektive 4 ganger. 3000
mil valdes som funktionell enhet vid berékningarna av livscykelanalysen.

Den energidtgang och de emissioner som bildas vid tillverkningen och kvittblivning av filtret
och dess héllare dr marginella i jimforelse med de besparingar som sker vid anvindning av
filtret. Den storsta vinsten genereras genom minskad briansleforbrukning, men den minskade
forbrukningen av motorolja har ocksa betydelse. Det bor dock poédngteras att en reducering av
bransleférbrukningen med 2,5-7,5% inte &r verifierad for Kleenoils filter.

Om filtret anvinds under ett r och lyckas minska brénsleférbrukningen med 5 %, kommer
detta att ge en energibesparing som motsvarar energibehovet for ett svenskt genomsnittshus.
Med dessa forutséttningar skulle dven utsldppet av koldioxid minska med ca 4 ton. Ett
minskat antal oljebyten och ddrmed en minskad forbranning av spillolja ger stor betydelse for
utslapp av svaveloxider. En minskning av brénsleforbrukningen med 5 % kombinerat med ett
oljebytesintervall pé 3 oljecykler, ger en minskning i svaveldioxidutsldpp som motsvarar den
méngd svavel som sldpps ut vid uppvarmning av tva villor med lagsvavlig eldningsolja under
ett 4r.

Filtret innehaller inga kemikalier och dess anvéndning bidrar till en minskad hantering av
spillolja och eventuellt dven diesel. Eftersom filtret och spilloljan innehaller stora ménger av
svavel och tungmetaller méste dessa destrueras/energiatervinns av anldggningar med
rokgasrening. Ur héllbarhetssynpunkt kan filtret minska forbrukning av fossilolja i form av
minskad motoroljeforbrukning. Det borde kunna minska forbrukningen av drivmedel savél
icke fornyelsebara och fornyelsebara. Att filtret minskar motorslitaget och att det till viss del
kan forebygga de tekniska problem som uppmérksammats i samband med biobrinslen
(RME), dr en viktig aspekt ur ett hallbarhetsperspektiv.

Den samlade miljobedomningen bli att oavsett om filtret ger upphov till en minskad
bréansleférbrukning eller inte, sa leder anvindningen dnda en minskad miljobelastning, tack
vare en minskad oljeforbrukning. Dessutom finns fordelar med ett minskat motorslitage, 6kad
driftsdkerhet samt att systemet kan hjélpa till att 6verbrygga ndgra av de tekniska svarigheter
som finns i samband med anvindning av fornyelsebara brinslen.
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1 Inledning

1.1 Om Jegrelius - Institutet for tillimpad Gron kemi

Jegrelius - institutet for tillampad Gron kemi dr en oberoende aktdr utan vinstintressen som
arbetar tillsammans med konsumenter, foretag och offentlig sektor for att stimulera efterfrdgan
och produktion av giftfria produkter. Visionen &r att bidra till tryggare miljoer 1 ménniskors
vardag. Jegreliusinstitutet handleder foretag 1 kemikaliefragor, driver projekt och stottar
kommuner och landsting 1 innovationsupphandlingar. Jegreliusinstitutet &r en utvecklingsenhet
inom Regionforbundet Jamtlands lan.

1.2 Projektet Referensmiljoer for framtidens produkter

Projektet Referensmiljoer for framtidens produkter drivs av Jegrelius — institutet for tilldmpad
Gron kemi och 16per under tre ar. Projektet startade 1 juli 2010. Avsikten med projektet dr att
stddja sma och medelstora foretag med att nd de konkurrensférdelar som de miljodrivna
marknaderna erbjuder och samtidigt underlétta for landsting och kommuner att 1 storre
utstrackning kopa miljoanpassade produkter.

Projektet finansieras av Europeiska regionala utvecklingsfonden, Tillviaxtverket (Miljodrivna
marknader), Lansstyrelsen Jaimtlands 14n och Regionférbundet Jimtlands lén.

I projektet gor Jegreliusinstitutet, som en oberoende aktor, en granskning av de deltagande
foretagens produkter. Produkternas miljopaverkan jamfors med utvalda konkurrerande
funktionslosningar utifran Jegreliusinstitutets modell for miljobeddmningar, vilken beskrivs
under 2.1 Metodbeskrivning.

1.3 Rapportens syfte och anvindning

Syftet med denna rapport dr att pa ett dverskddligt sétt redogora for Kleenoils produkts
paverkan pd miljon jamfort med alternativ pa marknaden. Rapporten ska hjélpa Kleenoil att
bli tryggare och mer korrekt i sina miljoargument géllande aktuell produkt och da Kleenoil
finner det lampligt vara ett komplement i sin kommunikation med kund.



1.4 Beskrivning av Kleenoilsystemet och dess konkurrenter

Kleenoil Sweden ér ett dotterbolag till Kleenoil filtration™. Foretaget marknadsfor ett nytt
sdtt att hantera byten av hydraul- och motorolja. Istéllet for att gora slentrianmissiga oljebyten
arbetar Kleenoil med en kontinuerlig finfiltrering av oljan i kombination med analys av
oljekvalitet. Filtreringen sker genom att en liten del av oljeflodet passerar Kleenoil-filtret och
leds sedan tillbaka till oljesumpen, se figur 1 samt bild 1. P4 sé sétt bibehalls trycket i
huvudledningen, om man skulle leda hela oljemingden genom Kleenoil-filtret skulle
oljetrycket bli for lagt i resten av oljesystemet.

Vid en tidsintervall motsvarande det ordinarie oljebytestillfllet byts ordinarie oljefilter,
Kleenoilfilter samt att det tas ut ett oljeprov for att kontrollera oljans kvalitet. Om oljekvalitén
ar tillfredstdllande anvinds oljan fram till nista oljebyte. Kleenoil tillhandahaller pa sé sétt
bade en vara och en tjénst.

Figur 1: Installerat bypass-oljefilter.

Motorolja anvénds i alla forbranningsmotorer, den ska kyla, smdrja och rengora. For att
smdrjningen ska fungera maste oljan vara fti fran sot, slitmetaller och andra partikulédra
fororeningar. Férutom mekaniskt slitage finns en kemisk paverkan i motorn. Under
forbranningen bildas svaveloxider (SOx), dessa kan 1 sin tur omvandlas till den kraftigt
fratande syran svavelsyra.!

Motorolja anvénds i alla forbranningsmotorer, den ska kyla, smdrja och rengora. For att
smdrjningen ska fungera maste oljan vara fti fran sot, slitmetaller och andra partikulédra
fororeningar. Férutom mekaniskt slitage finns en kemisk paverkan i motorn. Under
forbranningen bildas svaveloxider (SOx), dessa kan 1 sin tur omvandlas till den kraftigt
fratande syran svavelsyra.l

! Andrews, G.E., Xu, J., Jones, M.H., Hall, J., Rahman,A.A., Mawson, P., Oil quality with oil age in an IDI
diesel passenger car using an on line lubricationg oil recycler under real world driving. International Spring Fuel
& lubricants, meeting & exhibition. Orlando. Florida. May, 7-9, 2001. SAE technical paper series 2001-01-1898



I det ordinarie motoroljefiltret &r filtreringsgraden ca 10-30 pm beroende pé fabrikat?. T
motorn &r lagerspelet som regel 10-20 pm vilket gor att det utrymme som oljan smorjer blir 5-
10 um.? Olja som innehéller partiklar storre dn 5-10 pm kan leda till en 6kad friktion i
motorn. Vinsten med finare filtrering dr att halla motoroljan ren fran partiklar i
storleksordningen 1-10 pm.

Figur 1: Kleenoilfilter installerat i en buss (foto frin Kleenoils hemsida)

Motoroljan bestar av en oljebas och tillsatser, dven kallade additiv. Additiven kan vara
metalliska detergenter, organiska dispergeringsmedel, oxidations- och slitage skyddande
foreningar, friktionsmodifierare, skumningshimmande féreningar samt foreningar som
péverkar viskositeten.*

Ett av additivens syften &r att neutralisera de syror som ansamlas i motoroljan, denna
forméga anges som TBN (Total base number). Om TBN ligger for lagt (<5 mgKOH/g)
kommer det att ansamlas korroderande &mnen som fréter pd motor och motordelar.’

Det som bestammer nér oljan ska bytas ut varierar frdn motor till motor, den vanligaste
orsaken dr ldga TBN-virden, sot- eller bransleinblandning®.

2 Muntlig kommunikation med Magnus Englund, servicetekniker John Deere, tel. 070-6093189

* Muntlig kommunikation, Glenn Lindén Kleenoil, tel 070-6040005

4 Al-Ghouti, M.A., Al_Atoum L., Virgin and recycled engine oil differentiation: A spectroscopic study. Journal
of environmental management 90(2009) 187-195

5 Andrews, G.E., Xu, J., Jones, M.H., Hall, J., Rahman,A.A., Mawson, P., Oil quality with oil age in an IDI
diesel passenger car using an on line lubricationg oil recycler under real world driving. International Spring Fuel
& lubricants, meeting & exhibition. Orlando. Florida. May, 7-9, 2001. SAE technical paper series 2001-01-1898
¢ Muntlig kommunikation, Glenn Lindén Kleenoil, tel 070-6040005



Motoroljans olika additiv kan till exempel besté av’:

Oxidationshdammande tillsatser; oxidation av olja sker d& den utsitts for luftens syre,
oxidationen pdskyndas av hoga temperaturer. Vid oxidationen bildas fratande syror
samt sot och slagg. Som hors pa namnet hdmmar dessa tillsatser oxidationen men de
16ser dven upp den slagg som bildas.

Rengorande tillsatser; gor att fororeningar haller sig svdvande (dispergerade) i oljan
och forhindrar ddrmed att de klumpar ihop sig och sitter sig pa ytor, oljan blir smutsig
men behéller sina smorjande egenskaper.

Tillsatser som forhindrar skirning; detta kan vara tillsatser som innehéller svavel och
fosfor, dessa bildar glidmedel och kan pa sé sétt forhindra skdrning, t ex
zinkdialkylditiofosfat.

Korrosionshindrande tillsatser; Vid forbrédnningen bildas syror, eftersom oljans
funktion delvis &r att rengdra forbranningskammaren kommer syrorna att hamna i
motoroljan. Genom att ha tillsatser som neutraliserar syrorna forhindras korrosion
(TBN).

Skumbildningshindrande tillsatser; fororenad olja kan skumma, skummande olja gor
att smorjningen blir otillrdcklig. Dessa tillsatser forhindrar skumbildning genom att de
sticker hal pa bubblorna.

Tillsatser som motverkar stelning; vid 1dga temperaturer kan det bildas vaxkristaller i
oljan, tillsatserna motverkar detta.

Tillsatser for att hoja viskositetsindex; en lag viskositet gor att olja kan bli for tunn vid
hoga temperaturer. Tillsatserna reagerar pd virmningen genom att bilda ett nitverk
som gor oljan mer svarflytande vid hoga temperaturer.

7 Wetterblad, B., Traktorlira. LTs forlag. 1988. ISBN: 91-36-02528-3



1.5Mojliga miljovinster

Kleenoil har for ndrvarande inga svenska mitvarden pd hur filtret paverkar
bransleforbrukningen. Kleenoils filter tar bort det fria vattnet till 99,95 % men det har inte
mdjlighet att avldgsna bréanslerester.

I en undersokning av Andrews 20018 studerades tva sopbilar (Perkin Phazer 210Ti) med och
utan 1 pm by-pass filter. Resultatet visade att filtret reducerade brénslekonsumtion med 2-3,5
%. I en annan undersokning® studerades en personbil (Ford 1,8 liter IDI diesel), i detta fall
reducerades briansleforbrukningen med 8,9 %. I bada dessa undersokningar fanns det forutom
det finpartikuldra filtret &ven en IR-vdrmare som viarmde oljan till 135°C, denna viarmare hade
till syfte att dunsta av brénslerester och vatten.

Forsoket med sopbilarna visade att oljans livsldngd fordubblades och att oljekonsumtionen
minskade och att ackumulationstakten for sot och slitmetaller var 65-82% respektive 58%
lagre da filtret var installerat.

I forsoket med personbilen fordubblades dven hér oljans livslangd och ackumulationstakten
for kol i oljan reducerades med 42 % samt ackumulationstakten for jarn och bly reducerades
med 76 respektive 85 %.

Spillolja kan beskrivas som en stabil 16sning av oljebas och additiv, med hoga koncentrationer
av metaller, gummi och asfaltsten men den kan dven innehélla PAH:er!?. Férbrukad motorolja
(spillolja) byts ofta pa serviceverkstdder. Verkstidderna hanterar oftast manga olika
fordonstyper och ddrmed manga olika slags oljor, vid uppsamlingen av olja hélls alla oljor 1
samma uppsamlingskérl. Detta gor att det &r svéart att dteranvénda oljan, det frdmsta
anvindningsomrddet blir att oljan, skickas ivég, renas fran vatten och smuts for att sedan
sdljas som eldningsolja.

Med detta som bakgrund har berdkningarna i denna rapport grundat sig pa ett antagande att
filtret kan minska brénsleforbrukningen med upp till 7,5 % och att motoroljan i bésta fall kan
anvéndas 4 ganger lingre 4n vid korning utan filtret.

8 Andrews, G.E., Li, H., Jones, M.H., Hall, J.,Rahman, A.A., Mawson, P., Improvments in lubricating oil quality
by an on line oil recycler for use a refuse tryck using in service testing. Reprinted from: Environmental issues in
vehicle design and manufacture(SP-1579) SAE 2001. World Congress, Detroit Michigan march 5-8, 2001. SAE
technical paper series 2001-01-0699

° Andrews, G.E., Xu, J., Jones, M.H., Hall, J.,Rahman, A.A., Mawson, P., Oil quality with oilage in an IDI diesel
passenger car using an on line lubricating oil recycler under real world driving.International spring
fuels&lubricants meeting & exhibition, Orlando, Florida May, 7-9, 2001. SAE technical paper series 2001-01-
1898

10 Al-Ghouti, M.A., Al_Atoum L., Virgin and recycled engine oil differentiation: A spectroscopic study. Journal
of environmental management 90(2009) 187-195



1.5 Mdl och omfattning

Malet med denna rapport dr att undersdka miljoprestanda pa filtret KUSO0.

Undersdkningen omfattar en screenande analys av energiforbrukning, koldioxidutslapp samt
utslépp av forsurande dmnen (SOx), under tillverkning, anvéndning och kvittblivning av
filtrets komponenter. Utsldpp av kvdveoxider har inte behandlats i denna rapport.

En avgrinsning av arbetet har varit att fokusera pa by-pass rening av motorolja i dieseldrivna
fordon, och specifikt bussar i tatortstrafik.

Enligt Kleenoil Sweden blir de frdmsta vinsterna i deras koncept:

e férre oljebyten
e minskad brinsleforbrukning
e minskat motorslitage

Funktionell enhet har valts till det antal km en buss kan kora pé ett oljebyte utan ett by-pass
filter, dvs. 3000 mil'!.

I figur 2 redovisas materialval och miljobelastning under tillverkningsfasen, miljovinster
under anvindningsfasen och till sist den miljobelastning som uppkommer under
kvittblivningsfasen. Figuren ger en dvergripande bild av produktens livscykel.

Tillverkningsfas Anvdndningsfas Kvittblivningsfas
* Miljobelastnin
gvid e
ﬁ tillverkning av * Miligvinst Miljébelas
: genom .
pappersfiltret minskat - tning vid
motorslitage Filter destruktio

(1)
/ * Miljobelastnin n av filtret
gvid * Miljévinst
- tillverkning av genom
— T aluminium (2) — ﬁ. minskad . .
och bransleforbruk * Miljgbelastnin

alvaniserat ning (5 gwd o
\ Etél (3). \ . Mil;gé(vil)'\st \ - ateranvandni
* Miljobelastni a@@» senom Filter- ngen av
) ng vid minskat hallare aluminium,
SE transport (4) antal galvaniserat
till USA oljebyten stal och
(6) gummi

Figur 2: Miljobelastning/miljovinster under tillverkning, anviindning och kvittblivning av Kleenoils
filtersystem. (Siffrorna inom parantes, anges liingre fram i rapporten for att identifiera de olika stegen).



2 Metod

2.1Metodbeskrivning

Utformning av arbetsmetodik har skett med hjélp av litteraturstudier, studiebesok pa verkstad
och intervjuer med branschkunnig personal samt aterforséljaren.

I denna rapport har avgrinsningen varit att endast berdkna vad en minskad brinsleforbrukning
samt firre oljebyten skulle innebéra for miljon. Om filtret ger ett mindre motorslitage &r det
en viktig aspekt ur ett hillbarhetsperspektiv, men detta dr mycket svart att sitta siffror pa.

De ingdende komponenter har vigts och deras miljobelastning har inventerats, med avseende
pa energiforbrukning, koldioxidutsldpp och utslépp av svaveloxider, se rubrik 2.2.
Anviandningsfasens miljopaverkan berdknades genom att se hur energiférbrukningen och
utslappen av koldioxid samt svaveldioxider paverkas om briansleférbrukningen minskar med
2,5 %, 5 % respektive 7,5 %. Anviandningen ger dven upphov till farre oljebyten, hir gjordes
berdkningarna pa att oljan gar att kora 2, 3 respektive 4 cykler. Eftersom anvindning av filtret
antas ge miljovinster i jamforelse med att kora ett fordon utan filter. Detta innebér en
systemutvidgning och den minskade miljobelastningen anges som negativa varden i resultatet.

Som rikneexempel har vi hédr anvént oss av en stadsbuss, Scania CK 230UB 4x2. I dagsldget
kors den pa RME under sommaren och pé diesel under vintern. Den har en motoroljevolym
pa 33 liter och den motorolja som anvinds dr "Mobil Delvac XHP LE 10W-40” fran
ExxonMobile, vilket passar bra for filtret i frdga. Oljebytesintervallet &r 3000 mil och
bréinsleforbrukningen av ”ACP-diesel 5% RME” ir i snitt 4,3 liter/mil.!!

! Muntlig kommunikation, Stefan Holgersson Berners busscenter, tel:063-574632
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2.2 Inventering, antaganden och berdkningar

I tabell 1 redovisas resultatet frdn vdgning av filterhallarens och filtrets bestandsdelar. Vid
végningen ignorerades vikten av gummipackningar i filterhdllaren, samt en nylonstrumpa och
en massingsring i filtret. Enligt Kleenoil bestar cellulosafiltret av 75 % returpapper och 25 %
jungfrulig fiber, tillverkare dr British Tissue. I inventeringen anges inga véirden fér montering
av filtret, detta antas ha marginell miljopaverkan.

Tabell 1: Filtrets (KU 50) bestindsdelar och vikt

Vikt (kg)
Pappersfilter 0,426
Aluminium 2,5

Galvaniserat stél 0,925

I tabell 2 listas rddata for energiatgang och miljobelastning vid tillverkning av material till
filterhéllare och filter.

Tabell 2: Ridata for material som anvénds vid tillverkning av filter och filterhallare

Material Energiatging | Klimatpidverkan | SOx

MJ/kg kg CO2 exv/kg kg SOx/kg
Papper 28,20° 1,492 0,026°
Aluminium | 1592 2,8° 0,071¢
(Primary aluminum production)
86,4° 9,22%
Galvaniser |22,6% 1,542 0,003¢
at stal (Virgin steel production)

*ICE V2.0 2011, http://www.bath.ac.uk/mech-eng/sert/embodied/

® European Aluminium Association (2011) Sustainibility of the European aluminium industry
2010,http://www.eaa.net/upl/4/default/doc/2010%20Sustainability%200f%20the%20European%20aluminium%
20industry.pdf

¢ Center for environmental assessment of product and material systems. Chalmers.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/AboutDatabase.htm
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Punkt 1

Rédata for tillverkning av papper har tagits fran ICE databasen, hir valdes “fine paper” med
granserna ”Cadle to gate”. Dessa virden utesluter trdets vairmevérde och koldioxidinbindning,
SOx virdena dr hamtade frdn CPM-databasen. I CPM- databasen anges bade SOx och SO»,
dessa har slagits samman till ett gemensamt SOx-virde i tabellen. se tabell 2.

Punkt 2

Aluminiumvérdena dr delvis hdmtade fran skriften ”Sustainibility of the European aluminium
industry ”(2011), hir har energi och emissionsvérden fran 2009 adderats for metallproduktion
och semitillverkning. Andra vérden ar himtade fran ICE-databasen, hir motsvarar virdet en
belastning for gjutna produkter, dér det i medeltal ingar ca 33 % atervunnet aluminium. SOx
vérdena ér egentligen SO och dr hamtade fran CPM-databasen, ”Primary aluminium
production” och grinserna ”Cadle to gate”. For energidtgang och koldioxidekvivalenter
berdknades ett medelvirde, vilket gav 123 MJ/kg respektive 6 kg CO; cv/kg. For radata se
tabell 2.

Punkt 3

Rédata for tillverkning av stél har tagits frdn ICE databasen, hér valdes “coil, galvanised” med
granserna ”Cradle to gate”. SOx virdena dr hdmtade fran CPM- databasen (virgin steel
production, Cradle to gate), se tabell 2.

Punkt 4

I tabell 3 listas rddata for berékning av oljeanalysens miljopaverkan, nér provet transporteras
till North Carolina, USA. Som rddata for inrikestransporten anviandes “Miljovarudeklaration
—DPD Foretagspaket 12.00 och 16.00”, hér var vérdet ett medelvirde for en genomsnittlig
frakt inom Sverige. Energiforbrukningen berédknades genom att summera energidtgdngen fran
icke fornyelsebara- samt fornyelsebara kéllor och el. Energiforbrukningen angavs som kW
men omvandlades till MJ med hjélp av en omvandlare!2. For frakten till USA, anvéndes
”NTM Enkel godskalkyl” (flyg, intercontential freight aircraft). Hir uppgavs ingen
energiforbrukning. Ett oljeprov inklusive emballage vdger 0,153 kg och resan till USA antogs
vara ca 800 mil.

Tabell 3: Miljopaverkan frin transporter

Inrikes!3 Utrikes'*
Energi (MJ/kg) 0,28
Koldioxidutslapp (kg COzexv/kg) | 0,183
Koldioxidutslapp (kg CO2/kg) 3,11

Punkt 5

For berdkning av miljovinsten vid en minskad bransleforbrukning anvindes radata fran Preem
samt frdn Nétverket for transport och miljo (NTM). Virdet fran NTM ar 19 % hogre én
motsvarande virde fran Preem, detta beror pa att NTM éven inkluderar ledet frén killan till
fordonet. Se tabell 4. I berdkningarna av miljovinsterna vid en minskad brénsleforbrukning
anvéndes vérdet frin NTM.

12 http://omvandlare.com/energi/
13 Miljévarudeklaration Foretagspaket, http://www.posten.se/ptm/bin/ptmpdf?objectid=4674.5200
4 NTM,Enkel godskalkyl, http://www.ntmcalc.se/index.html
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Enligt Lundstams!Svar svavelhalten i deras renade motorolja 0,69 % svavel under 2009.

Preems Eldningsolja 6 0,7 % svavel, anvédndes for att {4 fram utslappsvérden for forbranning
av den renade motoroljan. Energiinnehallet for diesel angavs som kW/liter men omvandlades
till MJ/liter med hjélp av en omvandlare. Se tabell 4.

Tabell 4: Energiinnehall i briinslen samt utslidpp vid forbrinning av briinslen

Energiinnehall Koldioxid-utsldpp Utslapp av svaveloxider
MJ/liter kg CO/liter kg SOx/liter
Diesel ACP | 35,2816 2,4316 2,917 0,0000081
2% RME kg COzexv/liter
Eldnings- 46,59'8 3,00!®Eldnings 0,0066 ¢
olja olja 6 Eldningsolja 6

De utsléppsdata som finns tillgdngliga ar vildigt varierande. Hér har antagits att energiatgéng,
utslapp av klimatpaverkande gaser samt utsldpp av forsurande dmnen till luft och vatten &r de

faktorer som har storst betydelse for produktens miljopaverkan.

Under tillverkningsfasen har energidtgang, utslapp av klimatpdverkande gaser samt utsldpp av
forsurande dmnen, i huvudsak SOx summerats for:

e Tillverkning av filterhallare med tillbehdren aluminium, galvaniserat stal och gummi.

Livsldngden bedoms vara 120 000 mi

119

, vilket motsvarar 40 funktionella enheter.

Dessa data har saledes delats med 40 for att fa belastningen per funktionell enhet.
e Tillverkning av pappersfilter.
e Transport av oljeprov till North Carolina, USA.

15 Muntlig kommunikation, Anders Jonsson, kretsloppschef Lundstams tel 063-576068
16 http://www.preem.se/templates/page.aspx?id=9460

17 http://www.ntmcalc.se/index.html

13 http://www.lundstams.se/ )
19 Muntlig kommunikation, Runar Jonsson, fordonsansvarig, stadsbussarna Ostersund, tel: 070-0303434
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Under anvdndningsfasen har minskad energiférbrukning, minskade utslapp av
klimatpdverkande gaser samt minskade utslépp av forsurande &mnen, i huvudsak SOx
berdknats utifrn f6ljande antaganden:

e brinsleforbrukningen (4,3 liter/mil under 3000 mil) sénks med 2,5 %, 5 % respektive
7,5 %

e samma motorolja kan anvéndas 2, 3 respektive 4 ganger. Méngd spillolja blir 16,5
liter, 11 liter respektive 8,25 liter per funktionell enhet. Hér har antagits att spilloljan
innehaller 20 % vatten/smuts, detta separeras bort vid upparbetningen till eldningsolja
kvalitet 3 eller eldningsolja kvalitet 4. Detta betyder att 20 % av oljan har férsvunnit,
formodligen via avgaserna och ersatts med vatten/smuts. Mangd spillolja blir slutligen
13,2 liter, 8,8 liter och 6,6 liter, istéllet for 26,4 liter.

¢ vid forbrédnningen av spillolja/eldningsolja har utsldppsvérden for berdknats med
antagandet att 90-99 %2° av svavlet renas bort med hjélp av rokgasrening och att
endast 1-10 % gér ut som svaveloxider. Eldningsolja fir maximalt innehalla 0,8 %
svavel eller 150 mg S/MJ. Om f6rbrdnningen sker i en industrianldggning eller en
anldggning for energiproduktion &r kraven hogre, dd far utsldppen inte vara hogre dn
100 mg/MJ vilket motsvarar max 0,4 % S 1 branslet. Om svavelhalten dr hogre finns
det krav pé att anldggningen ska minska svavelutslappen med hjilp av rokgasrening?!.
Denna olja ligger pa grénsen for vad som far eldas utan rokgasrening med avseende pa
svavel.

Under kvittblivningsfasen antas att filtret sorteras som brannbart men att forbranningen inte
ger nagot nettoutslapp av koldioxid. Filterhallaren antas kunna ateranvidndas och ger pa sa sitt
minimal miljobelastning.

20 Muntlig kommunikation, Mats Lindgren, Naturvardsverket, tel: 010-69 81000
2L AF Energi och miljofakta. http://www.energiochmiljo.se/abonnemang.asp?cat=abo_mall&sid=219
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3 Miljobedomning

Hir redovisas resultatet fran en forenklad livscykelanalys, en kemikaliebedomning och en
hallbarhetsanalys pa produkten KU 50 di den antas vara i drift i en stadsbuss av modell
Scania CK 230UB 4x2.

3. 1Jdmforande forenklad livscykelanalys

Energiforbrukningen vid tillverkning av filtret samt den berdknade energibesparingen vid
anvindning av filtret redovisas i diagram 1. Diagrammet visar att energiférbrukningen vid
tillverkningen ar ca 20 MJ vilket &r ytterst marginellt i jamforelse med den energi som sparas
genom minskad brénsleforbrukning. En minskning av bransleférbrukningen med 5 % ger en
energibesparing pa ca 22 000 MJ per funktionell enhet. En stadsbuss kor ca 7000 mil/&r?2,
detta skulle innebéra att den insparade energimdngden under ett ar &r 51 000 MJ vilket skulle
motsvara uppvirmningen for ett svenskt genomsnittshus®®. En felkilla &r att den energi som
atgér for att upparbeta motoroljan till eldningsolja inte finns medrdknad. En annan felkilla dr
att energiatgangen for flygtransporten inte har tagits med.

Energiforbrukning (M)J)

5000

<
-5000 (&% K
é “ «@0

-10000

-15000

-20000

-25000

-30000

-35000

-40000

Diagram 1: Energiforbrukning och energibesparing vid tillverkning och anvéndning av filter KU50 pa en
stadsbuss som kors 3000 mil.

22 Muntlig kommunikation, Stefan Holgersson, Berners busscenter, tel:063-574632
23 Energimyndigheten, hushall, Din uppvirmning http://energimyndigheten.se/sv/hushall/Din-uppvarmning/
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I diagram 2 redovisas koldioxidutslépp vid tillverkning av filtret samt den besparing av
koldioxidutslipp som antas bli en foljd av filtret i anviindning. Aven hir ir utslippet under
tillverkningsfasen marginell (ca 1 kg COz kv ) vid jamforelse med den besparing som sker
under anvindningsfasen. En minskning av bransleforbrukningen med 5 % ger en minskning
av koldioxidutslédppen med 1830 kg CO: cky. Det gér 2,33 funktionella enheter/ar, detta ger en
besparing 1 4260 kg COz v/ ar och buss. Detta kan jdmforas med de 10 ton/person/ar som var
livsstil ger upphov till. Beroende pa vilket energislag som ersétter den spillolja som inte
forbrianns kan koldioxidbesparingen variera. Om det ersétts av andra fossila brinslen sker
ingen miljovinst, men om denna mangd ersétts av biobrénslen blir minskningen i utslapp
motsvarande det som anges i diagram 2, (2, 3, 4 oljecykler).

Koldioxidutslapp (kg CO, ekv)
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-3000

Diagram 2: Koldioxidutslipp och koldioxidbesparing vid tillverkning och anvéindning av filter KU50 pa
en stadsbuss som kors 3000 mil.
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I diagram 3 redovisas utslidppet av svaveloxider vid tillverkning av filtret samt den besparing
av utsldpp som antas vara en foljd av filtret da det anvénds. Det totala utsléppet av
svaveloxider vid tillverkningen dr 15 mg/funktionell enhet. En reduktion i brénsleforbrukning
med 5 % kombinerat med ett oljebytesintervall motsvarande 3 cykler ger en besparing i
svaveldioxidutslapp med 11000 mg SOx per funktionell enhet. Pa ett &r blir det 26 000 mg
SOx, detta &r den méngd SOx som sldpps ut vid anvéndning av ldgsvavlig eldningsolja for att
vérma 2 villor i mellansverige.

Vid inventeringen hittades inga virden for flygtransport till USA. Om man antar att
svaveloxidutsldppen ér proportionella mot koldioxidutslédppen, se diagram 2, kunde
transportstapeln ha varit dubbelt sa hog men detta paverkar inte resultatet i stort. I detta fall
sker besparingen av svavelutslépp frdmst i pa grund av den minskade briansleforbrukningen
samt vid en minskad forbranning av spillolja/eldningsolja.

Utslapp av svaveloxider, efter
svavelrening (g SO,)

-10

-12

-14

Diagram 3: Utsléipp av svaveldioxid och besparing av svaveldioxidutslapp vid tillverkning och anviindning
av filter KU50 p4 en stadsbuss som kors 3000 mil. bld=90% svavelrening, rod= 99% svavelrening,
*virden saknas.
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3.2 Kemikaliebedomning

Kleenoils filter innebér en forbattring av arbetsmiljon eftersom den ger upphov till farre
oljebyten och pa sa sitt mindre hantering av spillolja. Enligt Artikel 33 i Reach (EG-
forordning 1907/2006, sid 64) ska en leverantor kunna redovisa innehéll av &mnen fran
kandidatlistan, om produkten innehaller en halt 6ver 0,1 % av ett sddant &mne
(viktsprocent)?*. Motoroljetillverkaren ExxonMobile hivdar att inga av deras motoroljor
dmnen fran kandidatlistan en hogre koncentration dn 0,1 % 2°. SIN- list 4r en annan typ av
lista med samma kriterier som kandidatlistan, SIN (Substitute It Now). Inga substanser for
den aktuella motoroljan (Mobil Delvac XHP LE 10W-40) finns upptagna pa SIN List 2.0%°.

Anvind motorolja innehaller betydligt hogre koncentrationer av tungmetaller, svavel, fosfor
och halogener jamfort med bade oanvind motorolja och lagsvavlig jungfrulig brannolja?’. 1
tabell 4 redovisas spilloljans innehall av vissa tungmetaller. Spilloljans innehéll av
zinkdialkylditiofosfat ger stora utslapp av bade zink och fosfor om den inte forbrénns i en
anldggning med rokgasrening, detsamma géller for filtret. Det ar darfor mycket viktigt att
spillolja och filter endast forbrénns i anldggningar med rokgasrening.

Tabell 4: Spilloljans innehdll av tungmetaller

mg/liter spillolja 2’
Zink 729
Koppar 35
Bly 29
Krom 1,2

Kadmium 0,89

3.3 Hallbarhetsanalys

En reducering av bréinsleforbrukningen och en forldngning av motoroljans livsldngd, &r en
fordel ur resurshushallningsperspektiv pé kort sikt. Men i ett lingre perspektiv ger inte detta
en hallbar 16sning, eftersom béade diesel och motorolja framstélls av dndliga resurser. I
framtiden kommer utvecklingen forhoppningsvis att g mot en stérre anvéindning av
fornyelsebara branslen. Om man antar att bransleférbrukningen dven hir minskas med hjélp
av Kleenoils filter kommer detta att vara ett bra sitt att spara naturresurser. Nér det giller
motoroljan sa finns det i dagslidget®® inget utvecklingsarbete pa motoroljor av fornyelsebara
ravaror. Kleenoils filter har applikationer som tillviss del avhjdlper de tekniska problem som
kan uppsté vid anvéndning av fornyelsebara brénslen. Ett problem med rapsmetylester (RME)
ar att det drar at sig vatten. | RME som innehaller vatten kan man fa problem med
bakterietillvaxt, som i sin tur gor att brinslefiltret kléggar” igen. Genom att sétta ett filter pa

24 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2006R 1907:20110505:SV:PDF

25 http://www.exxonmobil.com/Europe-English/products_reach candidates2.aspx

26 http://www.sinlist.org/

27 Boughton, B., Horvath, A., Environmental assessment of used oil management., Environmental science and
technology, Vol. 38, no 2, 2004

28 Krister Kronqvist, Technical Advisor - Nordic / Signum Zone PU, EAME THD, L&S Planning & Technology
ExxonMobil Finland Oy Ab, P.O.Box 91, 02151 Espoo - FIN
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bréinsleledningen kan brénslet renas fran vatten? och intervallet pa brinslefilterbytena kan
forldngas frén t ex 2 000 km till 15 000 km. Ett annat problem med korning pd RME har varit
att det brénsle som gar 6ver i motoroljan inte dunstar av, utan ackumuleras. Detta i sin tur gor
att oljan spids och att smorjningsegenskaperna forsdmras, vilket medfor kortare
oljebytesintervaller (ca 15 000 km). Kleenoilfiltret tar inte bort bransle ur motoroljan men det
kan lindra effekten av en motorolja med sdmre smorjningsegenskaper. Filtrets bidrag till ett
minskat motorslitage dr en viktig aspekt ur en hallbarhetssynpunkt men denna &r svér att
kvantifiera.

2 Muntlig kommunikation, 1/9-11, Lars Holgersson, fordonsansvarig pa Keolis, tel:08-6833887
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3.4 Samlad miljobedomning

Den energidtgang och de emissioner som bildas vid tillverkningen och kvittblivning av filtret
och dess héllare dr marginella i jimforelse med de besparingar som sker vid anvindning av
filtret. Den storsta vinsten genereras genom minskad briansleforbrukning, men den minskade
forbrukningen av motorolja har ocksa betydelse. Det bor dock poédngteras att en reducering av
bransleférbrukningen med 2,5-7,5% inte ar verifierad for Kleenoils filter. Detta dr den
reducering som framkommit i de tester pa IR-virmda filter som utforts i USA. IR enhetens
funktion ar att dunsta bort branslerester och vatten. Kleenoils filter har inte denna IR-enhet,
men bedoms dndéd kunna absorbera fritt vatten till 99,95%, Kleenoils filter har dock ingen
mdjlighet att rena bort branslerester ur motoroljan.

Om filtret anvinds under ett r och lyckas minska brénsleférbrukningen med 5 %, kommer
detta att ge en energibesparing som motsvarar energibehovet for ett svenskt genomsnittshus.
Med dessa forutséttningar skulle dven utsldppet av koldioxid minska med ca 4 ton, vilket kan
jamforas med de 7 ton som ér ett medel for vad som sldpps ut per person och ar i Sverige™.
En minskad brinsleforbrukning kommer dven att leda till reducerade utsldpp av kvidveoxider,
detta har inte vdgts in i denna miljobedomning. Om kvéve detta lagts till skulle miljovinsterna
med filtret troligen blivit dnnu stérre. Om brénsleforbrukningen inte minskar, ger filtret &nda
upphov till ett mindre antal oljebyten, vilket ger en nettobesparing av energi

och koldioxidutsldpp. Ett minskat antal oljebyten och dirmed en minskad forbrénning av
spillolja ger stor betydelse for utslidpp av svaveloxider. En minskning av bransleférbrukningen
med 5 % kombinerat med ett oljebytesintervall pa 3 oljecykler, ger en minskning i
svaveldioxidutsldpp som motsvarar den mdngd svavel som slépps ut vid uppvdrmning av tva
villor med lagsvavlig eldningsolja under ett ar.

Filtret innehaller inga kemikalier och dess anvéndning bidrar till en minskad hantering av
spillolja och eventuellt dven diesel. Det dr dock viktigt att bade spilloljan och filterpatronen
destrueras/energidtervinns i en anldggning med rokgasrening, i annat fall kommer stora
méngder av svavel och tungmetaller frigoras.

Ur hallbarhetssynpunkt kan filtret minska forbrukning av fossilolja i form av minskad
motoroljeférbrukning. Det borde kunna minska forbrukningen av drivmedel sévél icke
fornyelsebara och fornyelsebara. Att filtret minskar motorslitaget och att det till viss del kan
forebygga de tekniska problem som uppmérksammats i samband med biobrinslen (RME), dr
en viktig aspekt ur ett hillbarhetsperspektiv.

30 http://onetonnelife.se/
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4 Slutsats och rekommendationer

Om filtret héller det som tillverkaren lovar sparar det bdde milj6 och pengar. Den framsta
besparingen av energi, koldioxid och utsldpp av svaveloxider beror péd den minskade
bransleforbrukningen. Eftersom denna stér for den storsta delen av besparingen ér det av
storsta vikt att reduceringen av bransleforbrukningen verifieras med tester pa det aktuella
filtret. Den samlade miljobedomningen bli att oavsett om filtret ger upphov till en minskad
bréansleforbrukning eller inte, sa leder anvindningen 4ndd en minskad miljébelastning, tack
vare en minskad oljeférbrukning. Dessutom finns fordelar med ett minskat motorslitage, 6kad
driftsdkerhet samt att systemet kan hjélpa till att dverbrygga nigra av de tekniska svarigheter
som finns i samband med anvindning av férnyelsebara branslen.

Den miljokommunikation som finns pa Kleenoils hemsida bestér i dagsléget av dessa
argument:

Livsldngden pa motor och hydraulkomponenter forléngs avsevirt
Ger dig mojlighet till ett forlangt oljebytesintervall

Bevarar oljans ursprungliga egenskaper

Sénker din oljebudget dramatiskt

Skyddar din investering

Kleenoil ar aktivt miljoskydd

A e

Argument 1, bor verifieras med oberoende tester. Det finns en viss risk for ett 6kat
motorslitage om/nér motoroljan &r ’pa gransen” under den sista cykeln. En annan risk &r om
kunder installerar filtret, utan att f61ja upp motoroljans kvalitet med oljeanalyser och
dessutom forldnger oljebytesintervallet. Detta argument bor omformuleras.

Argument 2, later rimligt.
Argument 3, kan ev. omformuleras till "filtret renar oljan fran partiklar i storleksordningen 1-
10 um, vilket ger en béttre smdrjning av motorn samt minskad bransleférbrukning (dé detta

verifierats)”.

Argument 4, bor kombineras med argument 2. ”Ger dig mdjlighet till ett forldngt
oljebytesintervall, vilket kan sdnka dina verkstads- och oljekostnader”.

Argument 5, bor kombineras med argument 1.

Argument 6, kan omformuleras till: ” filtret ger en minskad miljobelastning genom att spara
energi, minska koldioxidutsldppen samt minska utslépp av svaveloxider”
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Bilaga 1
Tabell 1 Total energiférbrukning per funktionell enhet (MJ) vid tillverkning och anvéndning
av filterenhet KU50
Komponent Energiférbrukning (MJ/funktionell enhet)
Aluminium 7,6875
Galvaniserat stal 0,522625
Pappersfilter 12,0132
Transport 0,503
Summa 20,26617
UTAN FILTER 0
2 oljecykler -768,735
3 oljecykler -1024,98
4 oljecykler -1153,1
2,5 % branslereduktion -11113,2
5 % branslereduktion -22226,4
7,5 % branslereduktion -33339,6

Tabell 2 Totala koldioxidutslidpp (kgCO: ekv) per funktionell enhet vid tillverkning och

anvindning av filterenhet KU50

Komponent Koldioxidutslapp (kg CO2 ekv/funktionell enhet)
Aluminium 0,375
Galvaniserat stal 0,035613
Pappersfilter 0,63474
Transport

Summa 1,120935
UTAN FILTER 0
2 oljecykler -39,6
3 oljecykler -52,8
4 oljecykler -59,4
2,5 % branslereduktion -913,5
5 % branslereduktion -1827
7,5 % branslereduktion -2740,5
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Tabell 3 Totala utsldpp av svaveldioxid (g SOx) per funktionell enhet vid tillverkning och
anvindning av filterenhet KU50

Komponent Utslapp av svaveldioxid (g SOx/funktionell enhet)
Aluminium 0,004438
Galvaniserat stal 6,94E-05
Pappersfilter 0,011076
Transport *varde saknas

Summa 0,015583
UTAN FILTER 0
2 oljecykler -0,86--8,68
3 oljecykler -1,15--11,58
4 oljecykler -1,30--13,03
2,5% -2,6
branslereduktion

5 % branslereduktion -5,2
7,5% -7,8
branslereduktion
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